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Peryaarusa Penyoiuke Cpouje

Hpaewmuk O napamempuma eKoJiOutKoe u xemujcxoz cmamyca nO6PUIUHHCKUX 600a u
napamempuma xemujcxoz U KeamnmumamueHoz cmamyca noo03eMHUX 8004

(""Cn. 2nacnuk PC"', op. 74 12011)

OBHM IPaBUJIHUKOM TPOIUCY]Y C€ MapAMETPH €KOJOMIKOT M XEMHjCKOTI CTATYCA 32 peKe U je3epa,
napaMeTPy eKOJOMIKOT MOTEHIMjajIa 32 BeIITAYKAa BOJHA TeJIa U 3HAYAaJHO M3MEHeHA BOHA
TeJIa U MapaMeTPU XeMHUjCKOT U KBAHTUTATHBHOI CTATYCA MOA3eMHMX B0, HA OCHOBY KOJUX C€
3a BOJIHA TEJia MOBPIIMHCKUX U MOA3EMHHX BOJIa BPIIIU OIIEHA CTaTyca.

ExoJionmku craryc 3a peke u jesepa kiaacudukyje ce Kao:

oman4uad (1), nodap (11) u ymepen (111).

ExoJi0oIKH NMOTEeHIMjaJ 3a BelITauka BOJHA TeJa M

JHAYAJHO W3MEHL-E€HA BOJIHA Teja KJacudukyje ce Kao

maxkcumaiad (1), mooap (I11) u ymepen (111).

CBe NOBPIIMHCKE BOJAE KOje UMajy eKOJOIKH CTATYC WJINH
€KOJIOIIKY MOTEHIINjaJI HUKH 01 YMEPEHOT KJIACH(UKYjy
ce kao caade (1V) wam gome (V).

Ekonomku craryc M eKOJOIIKK ITOTeHIujal ojapehyjy ce Ha

OCHOBY TlapaMeTapa pa3BpCTaHUX Yy cleaehe eneMeHTe
KBaJIUTETA.

1) oOuoJiomIKE,;

2) xemmjcke W (PU3MYKO-XeMHjCKe KOju Cy OJ 3HaJaja 3a

3)

OHMOJIOIIIKE €JIEMEHTE 3a JaTy KaTeroprjy MOBPIIMHCKE BOJC
Y JIATW THUI BOJHOT TEJIa MOBPIIUHCKUAX BOAA,;

XuApoMop@oJIoIKe KOjU Cy O] 3Hayaja 3a OHOJIOIIKE
eJIEMEHTE 3a JaTy KaTeropHjy MOBPIIMHCKE BOJAC W JAaTH THII

BOJ/IHOI' TCJId IIOBPIHINMHCKHUX BOJIA.




Peryaarusa Penyouuke Cpouje

Ilpasunnuk o napamempuma eKONOWIKO2 U XEMUJCKO2 CHAMYCa ROBPUIUHCKUX 6004 U
napamempuma Xemujcko2 u K6AHMUmamueHo2 Cmamyca HOO3eMHUX 6004

("'Ca. enacnux PC", op. 74 [2011)
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HJerpamupajyhe




XeMHjCKH cacTaB NPUPOTHUX BOJAA @

Boga npucytHa Ha 3emMrbn NpUpPOAHO cadpXmM BeoMa pasHOBPCHE cacTojke, ¢ 063npom ga
aonase y goamp ca pasnuyautum cyncrtaHuama. lNopen npnpogHux cynctaHuuy y Boam ce
cpeny 1 OHe Koje cy npoussof 3arahueara nNpupoae ycren akTMBHOCTU YOBEKa.

Xemujcke
KOMMOHEHTE,
Koje ce
Hanase y

ggggfﬂg'ﬂw HeopraHcke KOMIMOHEHTE Yy 00nuKy joHa

raCoBnUTE KOMIMNOHEHTE

bunoreHe matepuje
MUKPOENEMEHTU U

CIOX€eHa jeQuH-eH-a — OpraHcke
cyrncraHue




KnceoHuk npeacraerba Haj3HavajHWjy racoBUTy cacTtojak
npupoaHNX Boda, o4 Ynje KOHLUEeHTpaLunje 3aBUCx oncraHak
BOOEHMX opraHn3ama. Y Boau ce Hanasu y pacTBOpeHOM OBnKY.
KnCceoHuK je jako oKkCMaauMoHO CPeaCTBO, TaKo Aa MMa BaXKHY
yrory y dpopmumpamry XeMujcKor cactasa NpupoaHuUx Boaa.

Y npuvpoaHuM Bogama pacTBOPEHOr KMCEOHMKA NMa Y KoHueHTpauuja pacTBOpeHOr KUCEOHUKA
OorpaHM4yeHuM KonundmHama u Hajuewhe je oo 14 mg/l. Y MEH>a Ce y 3aBUCHOCTM o4 AyouHe
HapeagHOM TEKCTY, yKpaTKo je 0bjallHeHo, Kako Ha BoaeHor crnoja. OBa nojaBa ce Ha3uBa
pPacTBOPSbMBOCT KUCEOHMKA Y BOAW YyTUYY NapamMeTpu Kao BEpTUKarnHa pacnoaena pacTBoOpeHor
LUTO cy: rogmwhe aoba, gnoba gaHa, aybuHa Boae, KnceoHuka. Hajgeha konnunHa
Temneparype, atTMocepCckun NpuTUCcak, KormymHe pacTBOPEHOI KUCEOHNKA Hanasn ce y
pacTBOPEHUX COMNU (CaNNHUTET), X)KUBOTHE aKTUBHOCTU MNOBPLLMHCKUM CcriojeBuma 360r
BOOEHMX OpraHu3ama v apyro. NHTEH3UBHOT NpoLeca PoTocrMHTE3E.

Ca nopactom KnuceoHuk ce Tpowmn y
KOHUEeHTpauuje conu npouecy aucara BogEeHUX
(canuHuTeTa) y BOAM opraHu3ama v 3a

pacTBOPSbMBOCT KMCEOHMKA OoKCMAALNjy OpraHCKmX
e egicmlgog;lge’ggj oA eKCMoHeHLuMjanHo onaaa, matepuja. [la 6u ce y Boau
0°C oko 14 m g/l, a Ha 35°C Tako Ja je KoHUeHTpauuja pasrpaauno okcuaaLlmjom
oKO 4 m,g . KMCEOHMKa y Mopuma 3a 7—8 mg opraHcke martepuije,
oko 20% mana y ogHoCy Ha y NpUCyCcTBY
cnartke Boae. MUKpOOpraHmMsama.

Ca nopacTtom Temnepartype
cMmamyje ce




YrmbeHuk (1V) - okenp,
(CO,)

YribeHuk (IV)-okena (yrieeH-gnokecua) ce Hanasm y CBUM nNpmpoaHuM Bogama um
TO yrraBHOM, Yy 0DOnKMKy pacTBOpeHOr raca. Hberoea pacTBOpSbMBOCT Y BOAM

3HATHO je Beha o[ pacTBOPSbLMBOCTU KMCEOHUKA. YTITbeH-ANOKCcUa y npupoaHe
BOJE AocneBa N3 HEOPraHCKMUX 1N OpraHCKnx U3Bopa.

KonuuyuHa yribeH-gnokecmaa y
NpupoaHMM Bo4amMa Bapupa y
rpaHvyama og Mmunurpama go
HEKOJSIMKO rpamMa Ha nuTap.
Hajmahy KoHUeHTpauujy
nMajy noBpLUMHCKE
MUHepanm3oBaHe Boae —
MOpa W criaHa jesepa, Aok je
Hajseha KoHueHTpauuja y
noa3eMHum Bogama. Y
peYHNM U1 je3epcKknuM Bogama
cafpaj yrroeH-gunokcuaa je
obunyHo og 20 go 30 mg/l.

N3 atmocdepe yribeH-
avokcuna npouecom andysuje
ynasu y Boay, a Konm4ymHa
3aBuCK 0 fnokanuTteTa u
NoTeHUMjanHor aHTponoreHor
3arahera. PactBopsrenBocCT
CO, y npupogHMm BogamMa
3aBuCK 0f ycrioBa cpeanHe,
OOHOCHO NpuUTUCKa U
Temneparype. PactBop-
muBocT CO, y yHKUMjK je
aTmocdepckor NnpuTucka um
AedrHUcaHa je XeHpujeBum
3aKOHOM.

YrrbeH-ANoKeua, Kao Kucenu
okcua, pearyje ca 6basama
rpagehu conu, na ce U3 TUX
passiora He Hanasu y Bogama
roe je pH > 8,5.

Veha konunymHa CO, y Boan
O0BOAU A0 HEMNOBOSbHE
pa3MeHe racoBa Ko4 BOAEHUX
opraHu3ama, LUTO MOXe Aa
Npoy3poKyje kuxoBy cMpT. 3
TUX pasrfora MakcumarHa
rpaHUyHa BpeaHoCT
cnobogHor CO, y Bogun je 25-
30 mg/l.




Bonouwk-cyﬂcbwp, (H,S)

BoooHuk-cyndupg je TokCuYHa racosuTa
cyncTtaHua. Yak n mane KoHueHTpaumnje osor
racay Basayxy mory ga dyay CMpTOHOCHE.
HoeroBo nNpmncycTBO y NPUPOAHUM Bogama je
HenoXesbHO, a MUPUC BOL4OHUK-cyndunaa
(monyT nokBapeHuXx jaja) oceha ce Beh npu
KOoHUeHTpauuju og 0,05 mg/l.

[MpucycTBO BOOOHUK-cynduaa je \

KapakTepPUCTUYHO 3a BOAeE KOje He caapke
pacTBOPEHN KMCEOHMK. HacTaje yrnaBHOM Yy
TOKY npoLeca buoxeMunjckor pasnarara
opraHcke martepuje y oacycTBY KMCEOHMKA.
OBoM npoLecy Hapo4UTO NoASIEXY NMPOTENHN
KOju y CBOM cacTaBy MMajy cymrnop. Takohe,
HacTaje 1 npu pacTeapaky cynduagHmnx
MUHepana noa AejcTBOM YribeHe KNCENNHE.

y

\

H,S

S

Kog oybrenx Boga (jesepa, mopa), rae je
CMaHEHO CTpyjake BOAE UNK KO, peka Y
3MMCKOM Mepuoay, KofimdnHa BOOOHUK-
cynduga ce nosehasa. NosehaHo npucycTso
-y NOBPLUMHCKUM BOAaMa ykasyje Ha pasBoj
BakTepuja y BOAN U U3y3eTHY 3arafheHocCT.

KonnynHa BogoHuK-cyndpuaa y npupogHum
BOAaMa ce CMakbyje ycrnen okcugaumje ca
NPUCYTHUM KMCEOHUKOM. BoaeHu pacTteop
BOAOHUK-cyndpuaa ncrnorbasa ocobuHe cnabe
KMcenuHe, Tako ga ce y Bogu mory Hahu
cyndouaHu (S?) n xuaporeHcyndumgnm (HS)
jOHN.

/




Y nogsemMHuMm Bogama, MeTaH je
HajuYellha racoBmMTa KOMIMOHEHTA.
[Topen oBor raca nogsemMHe Boae,

cafp’xe asoT U yribeH-guokecua, ny
MaHMM KOHLEHTpaunjama
KnceoHunk. MehyTtum, metaH ce
HepeTKo cpehe Kao pacTBOPEHM rac
Yy NOBPLUMHCKMM BodaMma.

MeTaH HacTaje npu aHaepobHOM pa3snarawy opraHcke
mMarepuje y nog3emMHUM Crojesuma, anm n npusimkom
pacnagawa 1 TpySbeha oOpraHckor maTepujana Ha
NOBpLUMHU TNa. Hajyewnhe ce Hana3n y OHUM NOA3EMHUM
BOZOHOCHUM crojeBuMa Koju cy y 6nmsmHn Hanasuwta
HadgTe 1 raca. Ko noBpLUMHCKUX BOA4a MPUCYTaH je y
OOH-EM BOLEHOM CIlojy, rae ce y MyJby pasraxy OpraHcku
ocTauu aHaepobHum npouecom. 3HaTHO Beha
KOHLEHTpauunja MeTaHa ce cpehe y bapama 1 moyBapama.

Ha KonnuunHy HacTanor MetaHa ytudy temneparypa um
BnaxkHocT. [1pu BULInMM TemnepaTtypama n sehmnum
BNa)KHOCTMMa NMpou3Boan ce Beha KofimdmHa MeTaHa.



HeopraHcku cacTojum
e npPUpPoOaHUX Boaa

Y npvpogHuM Bogama LoKa3aHO je NPUCYCTBO Pa3HOBPCHUX
XEMUjCKNX eneMeHaTa, Koju y4ecTByjy y doopMupamy aHjoHa U
KaTjoHa. HeopraHCKuM joHU ce Npema KONMYMHM Y KOjoj ce Hanase
y NpMpOAHMM BogamMa MOry CBpCcTaTu y rpyne Makpo- u
MUKPOKOMMOHeHaTa. MakKpOKOMMNOHeHTe NpMpoAHUX BoAa ce
Ha3uBajy U rmaBHU UNU JOMUHAHTHU jOHWU, jep YMHe HajBehy
KONMWYMHY MMHEparnHor cactaea Boga Ha OCHOBY Kora ce
oapehyje xemujckn TN BoAe.

Y oBy rpyny cnagajy aHjoHu: xnopuga (Cl), xugporeHkapboHarta
(HCOy), kapboHarta (CO;’), cyndara (SO,%) 1 kaTjoHu:
HaTpujyma (Na*), kanujyma (K*), kanumjyma (Ca?*) n
marHeanjyma (Mg?*). MakpokoMMNOHeHTe NPUPOAHUX BoAa Cy
OAOrOBOpHE 3a criaHoCm usnu canuHumem 8ode, OQHOCHO
KONMNYMHY pacTBOPEHMX COMK Y BOOM.

lMpoceyHa KoHLUEeHTpaLMja Conu y NOBPLUMHCKMM BogaMa je OKO
0,120 g/l, anv Bapupa y 3aBUCHOCTU of, reorpaddCcKor nosnoxaja,
KnumaTCcKux ycnosa, TepeHa u apyro. CanmHnTeT KOMHEHMX
Boga ce kpehe og 0,010-0,500 g/l, ogHocHo (0,01-0,5 %o) 1
3HATHO je HWXWN Yy OOHOCY Ha CanMHUTET MOPCKe BOAE KOju ce
kpehe oko 35 g/l (35%o0). Boae koje nmajy manu canuHuTer,
OLHOCHO Many KOHUeHTpauujy conu, cy Meke Boge, 4OK je Kog
TBPAUX BOAA KOHLEeHTpauuja conun Beha. 3HavajHo je ga ce ca
nosehaweM canuHuTeTa CMakbyje pacTBOPSbUBOCT KUCEOHMKA.

KonvynHa MMKPOKOMMOHEHTH je 3HAaTHO Maka Y OHOCY Ha
MaKpOKOMMOHeHaTa BoAe, Tako Aa HeMajy 3HayajHuju yTuuaj Ha
XEMWJCKM TUN BOAE, anuv Cy BaXXHW 3a HeH KBanuTeT. Y
MUKPOKOMMOHEHTE NpUpoaHNX Boda ybpajajy ce: cunuunjym,
reoxhe, MaHraH, anyMmHunjym, 6apujym n gpyru.




XnopugHu joHn (CI)

XIOopuaHU JOHWU CY MPUCYTHU Y CBUM MPUPOLAHUM BOAaMa, anu y
pPasnUYNTUM KOHUEHTpaLmMjama, 1 To of Tparosa na Ao HEKOSTNKO
cToTuUHa munurpama y nutpy. Kog cnabo n ymepeHo MmHepanmn3oBaHmx
Boga Cl- ce, no KonnymHu, obn4YHO Hanase Ha Tpehem MecTy, anu ca
nosehakeM MMUHepanuaawmje cy Ha NpBOM UK OPYromM MeECTY.

Y npupoaHnumM BogamMa XrnopuaHU joHU ce nojaBrbyjy pacTBapakeM MUHepana
n 1o xanuta (NaCl) n cunsuna (KCI). N3ssopu xnopuga mory 6utn n
aTMocdepcke nagaBuHe YKONMKO cagpike XJop, epynuuyje BynkaHa v
npouecu pacrnagata MarmaTCckux cTeHa.

Xnopuan y KoHUeHTpauujama y
Kojuma ce Hanase y npupogHum
BOJaMa Hemajy LUTETHM yTuLaj Ha
XXUBM CBET BoAe 1 YoBeka. Kaga je
KOHLeHTpaumnja xnopuaa seha og,
0,25 g/l Boga nma craHm ykyc.

Y cnaTtkum Bogama nosehaHa
KOHUEeHTpauuja xnopuga
HEMOBOJBHO YTUYE Ha >XMUBW CBET,
[OK CY >XUBW OPraHM3Mun y CriaHum
BOAaMa Mopa U oKeaHa aganTupaHu
1 Ha Behe KOHUeHTpauuje.

MwuHeparnHa jeantwberna xropa ce
nobpo pacTtBapajy y Boau, jep
Xnopuau He rpage Tewwko
pacTBopSbMBe CONKU, a NnocebHo
[obpy pacTBOpSbMBOCT UMajy COMU:
HaTpujym-xriopug (NaCl), kanujym-
xnopug (KCI) n marHesujym-xnopua
(MgCl,). Y cnaTtkmm Bogama
KOHUEeHTpaumja xnopuaa je obnyHo
VETRER

Y npupoaHe Boae xsiopuau
AOCneBajy U3 aHTponoreHnx n3eopa,
jep cy y cTanHu cactojum oTnagHnx
KOMYHanHuUX n MHOYCTPUjCKMX Boaa.

W3 Tor pasnora ce mory Hahu n'y
nnuhmum nogsemMHUM Bogama.




CyndatHu joHu (SO,?)

MpucycTBO cyndaTHOr joHa y BOAW YrnaBHOM NOTUYeE Of
pacTBOpPEHMX MUHeparna runca (kanuujym-cyndar
anxungpart, CaSO,-2H,0) n werosor aHxvapvaa
(kanumnjym-cyndpat, CaSO,). CyndartHu joHn HacTajy un
Kao npou3Bogu okcugauumje cynduaa Kojux y 3eMrbuMHoj
KOpW UMa y 3HaTHOj KONMUYMHW, 3aTUM OKCuaaLmjoM
CyMropa 1 OpraHCKuX jegurewa Koja cagpxe cymnop,
epynuumjom ByrnkaHa, kaga ce 3HaTHa KonuivHa
ocrnobofheHor BogoHMK-cynduaa okeuayje go cyndara.

CyndaTHu joH je n3y3eTHO NOKPETILUMB jOH, anu je
HeroBa MOBGUITHOCT HELUTO Maka O XJIOPULHOT jOHa.
OHu pearyje ca kanuunjymom rpagehmn cnabo pactBOpHO
jeanmerbe kanumjym-cyndar (CaS0O,), umme ce cmamyje
KonMymHa cyndpaTHor joHa y Boau, anu ce nosehasa
HeHa TBpAoha, Koja ce He MOXe ce efiuMuHucaTm
3arpeBat-eM Bofe 00 Kiby4yama.

Hajseha konuymHa cyndaTHMX joHa ce Hanasu y
yMepeHO MUHepanNn3oBaHMM Bogama peka v jesepa.
lMoBpLIKHCKe 1 Noa3emMHe Boge nnnhux xopusoHarta

CKOpPO yBeK cagpxe cyndgare. Ha sehum gybvHama rge
Hema KnceoHuka Boga je 6e3 cyndgara, oqHOCHO yorniTe
y BOAaMma rge je KoHUueHTpauuja KuceoHnka Beoma mana

CyndpaTtHu joHM Cy HemnocTojaHu n penykyjy ce ao H,S.

Y aHaepobHUM ycrnoBmnma cyndyaTHU jOH ce peaykyje oo
BOOOHUK-cyndomaa. Pegykunjy cyndara y npucycray
opraHcke maTepuje Bple cyndarto-peaykyjyhe 6akrepuje
a cam npouec ce HasuBa Oecyrichamu3sayuja U hume ce
nosehasa cagpxaj H,S n CO, y Boan a cmamyje
cagpxaj SO,? -




XuaporeHkap6oHaTHu (HCO;)
N kap6oHaTHM joHu (CO,?)

[MpucycTBo 1 ogHoc ogpeheHnx obrnmka kapboHaTHe paBHOTEXE, YrITaBHOM

OBW jOHU CYy BaXXHU

3aBucu og pH BpegHocTn Boae.

cacTojum npupoagHux Boga
04 Ynje 3acTynibeHOCTH,
y BehnHu cny4ajeBa,
3aBucu pH BpegHocT
Boge. NpucyctsBo

100
XnaporeHkapboHaTHUX U
KapOoHaTHMX joHa Y %
NpMpoaoHUM Bodama je e
joxa 0%

YCKO NOBE3aHo ca
cagpxajeM yribeH-
anokcuaa 'y sogu. ssopu
OBMX jOHA Y NPUPOLAHNM
BO4amMa cy pasHe
KapboHaTHEe CTEHeE:

|
)
,CO,
Yrimena xHcenoa
(CO,*H.0)
|

KpeyhsaLn, AONOMUTMN,
nanopum, cnmpame ca
3eMrbuLLITa U Opyro.

KapOOHaTHN CUCTEM XEMUjCKEe PaBHOTEXe
H,CO3 <« H" + HCO3 ~— H* + COz?*




' XupporeHkap6oHaTHu (HCOy)

N kap6oHaTHM joHu (CO,?)

[TpnpoaHe Boae y Kojuma npeosnahyje cnobonaH
yribeH-Anokeua u yrioeHa kucenuHa (H,COs), nmajy

HMUCKY pH BpeaHOCT, 0O4HOCHO Maky oA 5. Takse Boae
Cy Kucene Boje.

[MpnpoaHe Boae koA
KOjUX CY OJOMUHAHTHU
KapOOHaTHM jOHU
(CO5%) cy ankanHe
Boae ca pH > 9,5

[TlpnpogHe Boae y Kojuma npeosnagasajy
xngporeHkapboHaTtHu joHn (HCO3) umajy pH
BpedHOCTU y nHtepsany 6,5-9, n 1o cy
HeyTpariHe unu crnabo ankanHe Boae.

Kap6oHaTHu joHn (CO;%) ce
penaTmBHO PETKO Hanase y

KonnumHa .
xngporeHkapboHaTHOr joHa 2ac (CO,) — kucenuHa (H,CO,) npavégggHrb“fABngf ?(A: 'gg:gTJ:
nosehasa ce koA BoAa Koje — xudpoeeHkapboHam (HCOy) pacTeop p

el CO.2) Kanumjyma n marHesunjyma mana,
NPOTUYY KPO3 Kpedrayke kapboHam (CO, TO j& KOMMUMHA KAPBOHATHIX
TepeHe.

jOHa y Bogama HeKOrMKO
MunuMrpama y nutpy.




JoHu HaTtpujyma (Na*) n

joHu kannjyma (K*)

HaTpujym je npyucyTaH y cBuM NpMpoaHUM Bodama v gocnesa
pacTBapakweM jegur-eHba koja cagpxe HatpujyM. Hajsehu nssopwm
HaTpujyma cy epynTMBHE CTEHEe, 3aTUM KpUCTariHe Conu HaTpujyma
(yrnaBHOM KameHa C0) 1 Apyre conu Koje ce Hanase y 3eMsbuLTy.

Conun HaTpujyma ce [obpo pacTtBapajy y BoAuW, Tako Aa HaTpujym nva
BEMKY MUrpaunoHy CnocobHOCT.

Kanwujym je no cBojum xemujckum ocobmHama n KOnMYmMHU y 3eMIbUHOj
Kopu crivdaH HaTpujymy. MehyTum, KonudanHa kanwjyma y npupogHim
BOAaMma je Maka Hero HaTpujyma, n kpehe ce og 4% 0o 10%
KONMYnHe HaTpujyma, 0aHOCHO 0BMYHO je mawa og 1 mg/l. Pasnuka y
KONMMYMHU CPOAHMX enemMeHaTa HaTpujyma v kanvjyma y npupogHumM
BOJaMa HacTaje 13 pasnora LUTO Ce jOHU Kanujyma UHTEH3UBHUje
Be3yjy Y 3eMrbULLITY, anu 1 36or Benvke Guonoluke notpebde XnBmx
opraHu3ama 3a OBUM eneMeHTOM. 3a pasnuky of Kanujyma, HaTpujym
ce 3HaTHO Mah-€e 3agpXKaBa y 3eMrbULLITY, Tako Aa nakwe gocnesa y
npvpoaHe BoAae.

KoHueHTpauuvja HaTpujyma y npupogH1UM BoAama je yrnaBHoOM Mama
oa 20 mg/l, meqyTnm Kog jako MMHepanHuX Boga mMmoxe goctuhn
KOHLeHTpauunjy n 250 mg/l, Tako ga cnaga y JOMUHAHTHE joHe. Y

MOPCKOj BOAM KaTjOHU HaTpujyma YmHe oko 84% mace cBux kaTjoHa. Y

NPMPOAHMM BOAaMa Haj3acTynrbeHunje Conn HaTpujyma cy Xropuam u

cyndartu, a Hajmakwe kapboHaTn. KonvunHa HaTpujyma y npupogHMm

BOAaMa, 3ajeHO ca OCTanum MUHepanuma, YwHu MuHepanusauujy

BOJE.

Ca ocHoBHUM aHjoHuMa (Cl-, SO,%, CO,4%), koju ce Hanase CKopo y
CBUM MPUPOAHMM BOAAMa, jOHW Kanujyma rpage nako pactBoprbuse
conu. KoHueHTpauuja kanvjyma y noBpLUMHCKUM BOAama 3HaTHO ce
nosehasa ca AJOTOKOM OTnagHuX Boaa.




JoHu Kanuujyma (Ca?*) n
joHn marHesujyma (Mg?*)

JOHU Kanuujyma cy LOMWHAHTHW jOHU Y cniabo MMHEpann3oBaHNm
Bogama. Ca noBehaBawem MyHepanusaumje Boge joHu Kanumjyma
pearyjy ca npMCcyTHUM aHjoHuMa rpagehu cnabo pacTBOprbMBE COMK,
LUTO 3HATHO CMakYje HUXOBY KOHLIEHTpauujy y Boau. Hapouuto cy
n3paxkeHe peakumje ca cyndatHum 1 KapboHaTHUM joHMMa U3
NpUMPOAHMX BOAA, NpU YeMy HacTajy crnabo pacTBOpHeE Conu Kanuujym-

cyndat (CaS0O,), ogHocHo Kanuujym-kapbonat (CaCOs,).

MarHesnjym je no CBOjuM XeMmnjCkMM ocobnHama cnuyaH Kanuujymy. Y
npuvpoaHe BoAe AocneBa NPBEHCTBEHO pacTBapakbemM 4OSTIOMUTA,
nanopua unu gpyrux 6asHux cteHa. Kog Boga koje ce chopmumpajy
n3Hag unv nope HaBeAeHUX CTeHa, joHU MarHesunjyma cy
AOMVHAHTHM KaTjoHW, YaK 1 Kada je MMHepanu3auunja cnaba. Y tum
BOAama MOXe ce 1 Kanuujym jasutun y sehoj konudmHu.Jlanopad je
cefMMeHTHa cTeHa usrpaheHa oa YyecTuua ramHe 1 Kanuujym-
kapboHaTa nnv goromuta (4ONOMUTUYHKU Nanopaw), Npu Yemy
npoueHaT kanumjym-kapboHaTa Bapupa y LMPOKOM pacnoHy of 25 0o
5%.

N3Bopu kanuujyma y npupoAHMM Bogama Cy Kpevrauu, JONoOMUT
(CaCO4;-MgCO,) 1 kapboHaTHN LLeMeHT, koju mory aa cagpxe 10-40%
Kanuujyma u Koju ce pacTtsapajy y Boau. Takohe, kanuujym y sBoau
noTuye of rurnca u cunukaTta Kanuujyma Koju ce, y 3HaTHOj KONNYMHM,
Hanase y 3eMrbuHoj Kopu. JOHU Kanuujyma u marHesunjyma cy
NPUCYTHN y CBUM NPUPOLHUM BoAama, na ce huxoBa KonumymHa
KOpUCTU Kao jedaH o4 napameTapa 3a feduHucamwe TBpaohe Boje.

MarHesunjym je npucyTaH CKopo y CBUM BogamMa, anu Hajuyewhe Huje

AOMUHaHTaH joH. MehyTtum, 6orba pacTBOprLMBOCT conuv cyndaTta u
OukapboHaTa marHesmjyma y ogHoCy Ha kanuujymose nosehasa

HEroBY KOMUYMHY Yy NojeanHUM npupoaHMM Bogama. Tepaoha Boge

noTuye, NPBEHCTBEHO, O NPUCYCTBA CONW Kanuujyma n marHesujyma,
a 3HaTHO Mamne reoxna n gpyrux metana. Kao wro je Hanpea

HaBedeHo, KanunjyMm n MarHesunjym ce y npypoAHMM Bogama Hanase y

06nuky conu xuaporeHkapboHata n kapboHaTta, cyndara, xnopvaa,

HUTpaTa n opyrux.




JoHu kanumjyma (Ca2*) n @

x ) joHn marHesujyma (Mg?*)

Kapb6ouamuy mepooly 6o0e Mepa TBpaohe mg CaCOx/I %‘;‘;ﬁiﬂ;ﬂ (fofnlg:;" HeMaq(lfgl_T)T crieH
(KT) qnne mg CaCOy/I 1,00 0,07 0,10 0,056
XHHPOFGHK3P60H3TH 1° eHrecKku 14.30 1,00 1,43 0,08
kanuujyma (Ca(HCO;),) u 1° panyckn 10,00 0,70 1,00 0,56
maruesujyma (Mg(HCOy),). 1° HemauxH 17,90 1,25 1,79 1,00
Hexapbonamny mepoohy eoode (HT)
YUHE COJHY KaJluujyMa u
MaFHGSI/IjYMaZ cyn(baTH (CaSO4, Konnenrpanuja CaCOs (mg/l) Bpcra Boae
MgSO0,), xnopuau (CaCl,, MgClL,), 72’120 Mexa sona
- YmepeHno TBpaa Boaa
HUTpaTU (Ca(-NO3)2, Mg(NO3)2), 150-300 Topaa soa
cunnkatu (CaSI104, MgSIO;) u npyre — Bpito T8paa 5o

y BOJIM IPUCYTHE COJIH.




JoHu BogoHuka (H*) n pH

BpeaHoCT

KoHueHTpauuja joHa BOOOHMKA
npencrasrba 3HavajaH
napamMmeTap KBanuteta
npupoaHnX BoAa, jep

Kucenoct nnmn 6a3HocT BogeHe
cpeanHe nspaxana ce kao pH
BPEOHOCT, OQHOCHO Kao
HeraTMBHU OeKagHM noraputam
KOHLIeHTpaunje XuapoHujym

nednHnLLEe KNCenocT Unm
©a3HoCT BogeHe cpeaunHe. Pagu
jeQHOCTaBHOCTK Y NpaKkcu ce
4eCTO KOPUCTU n3pas joH
BOoAOHMKa (H*), nako je nosHarto
[a je OH Yy BoAW NpUCyTaH y
XxuapatncaHom obnuky, 0gHOCHO
Kao XxuapoHujym joH (H;O).

joHa (joHa BogoHuka). Cama pH
BPEeAHOCT NPMPOAHUX BOAA
3aBWCU Of: KOHLUEHTpauuje 1
obnuKa yrroeHe KUcenuHe,
NpUCycTBa OPraHCKMX KucenmHa
N3 3eMrbuLITa, Xnaponunae
COnu, NPUCYTHUX cNoBoaHUX
KncenuHa (Hapo4YnTo CyMnopHe
KNCENWNHE), NPUCYTHUX
MUKpOOpraHnu3ama v apyro.

CO, +H,O ~— H)CO3 ~—= H' + HCO3z3 <& 2H" + COgZ'
FeSOs + 2H,0 ~ * Fe(OH), + 2H* + SO

Kog BehnHe npupogHux sBoga pH BpegHocT je y oncery og 6-8,5.

CManeH-eM KOHLUEHTpaunje H*
JoHa nosehaBsa ce pH
BpeaHOCTU, OOHOCHO HacTaje
6as3Ha cpeaumHa. Knucena m
XYMYCHa 3eMIbMLUTa, HAPOUNTO
LLIYMCKO TNO, Npeactasrbajy
N3BOpPE XYMUHCKNX KMCENnHa
Koje oborahyjy Boge joHnma
BOLOHUKA. M3 TuX pasrnora cy
noa3eMHe Bode LWYMCKe 30He
cnabo kucerne.

jako kucese Bojae (pH < 3);
kucene Bojae (pH 3-5);

cimabo kucene Boje (PH 5-6,5);
HeyTpanHe Boje (pH 6,5-7,5);
cimabo ankanue Boze (pH 7,5-8,5);
ankanne Bojae (pH 8,5-9,5);

jako ankanue Boje (pH > 9,5).



Cvnuuunjym




HeO,DaaHCKU asom.

1. joHn3oBaHM 00K — joHn amoHujaka (NH,*), HuTpuTa
(NO,"), nutpata (NOjy), Koju cy MefycobHO nosesaHu,
OOHOCHO npenase 13 jegHor y apyrm obnuk;

2. HejoHn3oBaHu 0bnMK — pacTBopeH rac amoHujak (NH;)
N MorekynapHu enemeHTtapHu asort (N,).

Koju og obnuka he npeosnagatu
3aBucu og pH BogeHe cpeauHe.
Kaga je pH BpegHocT mansa of 7
npeosnagahe joHn3oBaHN 06Kk,
OOHOCHO aMoHMjyM joH (NH,*), a
ykonvko je pH Boge Beha og 9
NPUCYTaH je HejoHN30BaHN 0BNNK
amoHujaka (NHj).

[acoBUTM aMOHMjaK NpUcyTaH y
BOOM je TOKCUYaH 3a Xuse
opraHv3ame, u heroBa TOKCUYHOCT
je Hekonuko nyta Beha of,
TOKCMYHOCTU aMOHUjyM jOoHa Kora
BoAeHe anre n burbke kopucte 3a
ncxpany.

OpezaHcku obnuyu asoma
y NpMpoaHMM Bogama cy
MHOrobpojHu, a To cy

NPBEHCTBEHO
aMUHOKUCENMHE, aMUHW,
MPOTEUHUN, XYMUHCKE
KUCENWHE 1 Opyro.

Hutpudumkauymja n
AeHuTpudmkaumja

bubKe — Jcueomurse — npoussoou pacnaoarsa — NH;w — NO; — NOs — busmke




ﬁ%ﬁ BuoreHe maTepuje
N

I'Ipou,ecmma XNBOTHE aKTUBHOCTU
opraHnM3ama 1 pasiarakbem

Y npnpogHum Bogama docop je npucyTaH y obnmky HeopraHCKmMx
opraHcke marepwuje BpLuu ce

jeantberba (optooccatm n nupodocdaTn) N OpraHCKNX jeautsemsa.
Opf ykynHe KonuunHe docdopa, HeopraHCKOM 0bnuKy npunaga oko 5%
M TO Cy yrmaBHOM pacTBOpHU opTodpocdatu (PO,3), a ocTtano cy

pasmeHa ocopa, n sehu geo
docdopa Koju cy kKopuctune
Burbke n XnMBoTUH€ Bpaha ce y

opraHckn docatn. 3a npouece POTOCMHTE3E, OOHOCHO BMOMOLLKE
BOAY.

aKTUBHOCTM anrn n octanor BogeHor burba kopucTte ce optodocdartn.
MehyTum wunxoB nosehaHn yHOC MOXe OOBECTU 0 nojaBe
eympogukayuje.OpTtodocdaTtn cy conn opTodocdopHe KucenuHe
(H;PO,), a nupodocdatu cy conu nupodocdopHe kucenvHe (H,P,0-).

3Ha4yajHO cMarere _
360r HIUCKke pacTBOPILUBOCTH KOHLEHTpaLMje dhocdopa 10 Kora MosehaHa KoHueHTpauwja
POCPOPHMX jeAnHetba 1 H-eroBe MOXe 113 A0RE 360T MHTEH3NBHOT ocdopa ykasyje Ha pasnarama
MHTEH3MBHE ancopnuuje of CIOXXEHMX OpraHCKuMx Matepuja u
cTpaHe xuBux 6uha, hocdop ce  MPOLECa (POTOCUHTESE HEraTBHO Ha 3arafjeHOCT NPUPOAHMX BoAA
y NPUPOAHMM Bogama Hanasu y yTn4e Ha pacTt 1 pa3Bo] BOAEHUX oTnagHWM Bogama unuv sogama
burbaka. ca NorLONpVBPEOHOT 3eMIbULLTA.

HE3HATHUM KOIMnM4YnHama.




MukpoenemeHTu VY npupogHuM BojjaMa ce Hajla3e M OHM €JIEMEHTH 4Hja je KOJIMYMHA BeOMa MaJia [a ce CBPCTaBajy y
rpyny MUKpOeJeMeHara NpupoaIHuX Boga. Mory ce kiacu(UKoBaTy Kao: Hajuelhy KaTjoHU U aHjOHU
OPUPOAHUX BOJIA, JOHU TEUIKUX METAJIa, EIEMEHTH KOJU 00pa3yjy KOMIIEKCE U PaJMOAKTUBHU €JIE€MEHTH.

3emrbrHa Kopa cagpxu 6pomuge (Br-)
Yy HE3HATHUM KOMMYMHaMa, U To
YrNMaBHOM Y PacTBOPEHOM O6IKY.

Y npupogHum Bogama joaupa (1) nma
MHOro mawe og 6pomnga. Beha
Konu4yumHa joguaa cpehe ce y Bogama
HaOTOHOCHUX NeXnLUTa.

KonununHa conyopuaa (F) y npmpogHum
BOoJaMa je BaxkaH napameTap, jep ce
cMmatpa Aa HU3ak anv 1 BUCOK CaapKaj
dnyopuaa y Bogama 3a nvhe nma
yTuLaja Ha kBanuTeT 3yb6a 1 KoLuTaHor
TKVMBa YOBEKA.

MpypoaHe Boge CKOPO yBEK cagpxe
Hukn (Ni) kao MykpoenemeHT. PeuHe
BOE MMajy BEOMa HUCKY
KoHLUeHTpauujy Hukna (oko 3 mg/l), anu
ce 3HaTHO Beha koHueHTpauuja (20
mg/l) moxe Hahu y noa3emMHMM Bogama.

XeMujckn enemMeHT CTPoHuUujym (Sr)
npunaga rpynu 3eMHoarnkanHux
MeTana, kao LUTO Cy Kanuujym u

MarHesujym, anuv 3a pasnuky of, Hux y

npupo4HMM BOZaMa je BeoMa Marno
3aCTYMIbEH.

WNako je rBoxRhe (Fe) Beoma 3acTynribeH
enemMeHT y 3eMrbuHOj kopw, 36or mane
MUrpaLMoHe CriocobHOCTU HeroBa
KOHLIeHTpauuja y NpupogHMM Bogama je
He3HaTHa. JaBrba ce yrnaBHOM Yy
ABoBaneHTHoM (Fe?*) u TpoBaneHTHoM
(Fe®*) okcaauoHOM OGNUKY.

Y npupogHum Bogama kobant (Co) ce
Hanasu pefe Hero Hukarn, 36or MaHe
MUrpauuoHe CIOCOBHOCTM 1 mane
KOnm4yMHe kobanTta y MOBPLUMHCKUM
MWHepanuva.

MatxraH (Mn) ce Takohe npupogHo,
AocTta Yyecto, Moxe Hahu y Boaum.
MowTo je eceHuujanaH enemMeHT 3a
YoBeKka A03BOSbeHA KOHLEHTpaumja y
Boau je 0,05 mg/l.

HajsHavajHuju pagnokaTMBHM
enemMeHTU NPUPOAHUX BoAA Cy ypaH U
pagujym. 3a YoBeka TO Cy TOKCUYHWU
eneMeHTU, Tako Aa cagpkajy Boau 3a
nuhe He cme 6uTn Behn og 5-10° g/l 3a
ypaH u 3a pagujym 5-10-11g/l. Pagujym
HacTaje of ypaHa, HeroBo BpeMe
nonypacnaga je 1590 roguHa.




» OpraHcke maTepuje

M3Bopwn npupogHe opraHcke maTtepuje y BOAEHO]
CpeduHu Cy opraHcke maTepuje Koje ynase y cacrtaB
XUBUX OpraHn3amMa n opraHcke marepuje Koje cy
NPON3BOAM XUBOTHUX aKTUBHOCTU 1 npoLeca
pacnagawa. Mory ga notudy U3 came BogeHe
cpeavHe nnu ca BogocHabaesajyhux nospLunHa.
Hajseha konn4nHa npupoaHe opraHcke matepuje
HacTaje XeMnjCKOM 1 BMONOLLKOM pasrpagHom
n3ympnnx henwuja.

CuHmemu4ka op2aHcKa jeOurersa Yy NPUpogHUM
BOAaMa npeactaBsbajy OHa OpraHcka jeguhera, Koja
Cy NpPoun3BO[, SbyACKE aKTUBHOCTU. Y CUHTETMYKA
OopraHcka jeauwersa cnagajy: nectuumam,
OETEPLIEHTN, canyHW, HAdTHX AepuBaTn, pacTBapayu
n gpyro. HhbrMxoBo NpucycTBO y NPMPOAHUM BoAamMa
yTV4e Ha KBanuTeT BoAe, jep nocneLlyjy pact
MWKpOOpraHmsama, Koju TpoLUe pacTBOPeHM
KnceoHuK. MHora cMHTETUYKa jeautsehsa Koja gocnejy
y BOAEHE MOBpPLUMHE NMajy TOKCUYHO, OAHOCHO
KaHLEepOoreHo AejCTBO Ha OopraHun3me.

Xymyc npencrtaBiba NOBPLUMHY 3€MIbUHE KOPE U
00M4HO je gebrbuHEe 0 HEKONUKO AeummeTtapa.
XyMyC YMHE KOMMSIEKCHE NPUPOAHE MaTepuje Koje ce
dopmmpajy y 3eMrbULLTY 0f, OUIBHUX N )KUBOTUHCKUX
ocTaTaka TOKoM npoLieca Xymudukauuje y kome
ydecTsyjy 6akTepuje. Ca xemmjckor acnekra XymycHe
MaTepuje Cy opraHcke Matepuje Koje YnMHe: XYMUHW,
XYMUHCKE KucenuHe, yrneo KncenuHe. XymycHo Tno
npeacTaBrba 3HayajaH U3Bop NPUPOOHE OpraHcke
marepuje.

KonnunHe pasrpaguee opraHcke maTepuje y Boam ce
MOXe oapeanTu noMmohy aBa napameTpa: XeMujcke
noTpowwre knceoHmka (HPK) n Grnonolike notpowte
knceoHuka (BPK).

3a pacT 1 pa3Boj nojeguHuUx MMKpoopraHmsama
HEeONXo4aH je KNCEOHMK KOju KOpUCTe aepobHuU
MUKPOOp2aHU3MU, OOK APYrn CBOje XNBOTHE
aKkTMBHOCTM 0baBrbajy 6e3 npucyctea KNceoHuKa —
aHaepobHU MUKpoopaaHuU3amu.
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XBAJIA BAM HA MNMAXHMN!

NMATABA...




